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Kuhlelement 
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Furstentum Liechtenstein 

5 Elektrowerkzeugmaschine mit Geblase 

Die Erfindung bezeichnet eine Elektrowerkzeugmaschine mit einem Geblase zur Kuhlung 
eines Elektromotors. 

Bei ieistungsfahigen Elektrowerkzeugmaschinen, insbesondere Elektrohand- 
werkzeugmaschinen werden anstatt eines Universalelektromotors burstenlose 
JO Elektromotoren eingesetzt, welche einen Wechselrichter und einen 
Gleichspannungszwischenkreis mit einem Zwischenkreiskondensator zur 
Zwischenspeicherung aufweisen. Die Speicherverluste erzeugen eine Abwarme des 
Zwischenkreiskondensators mit einer bezuglich des Wechselrichters bzw. des Elektromotors 
niedrigeren Grenztemperatur. 

15 Nach der US61 27751 ist bei einer Handwerkzeugmaschine sowohl der Elektromotor als 
auch die Motorelektronik parallel im Luftstrom eines stromungsrichtungsseitig 
nachgeordneten Geblases angeordnet. Nach der der DE1 0021 356 weist eine 
Handwerkzeugmaschine einen burstenlosen Elektromotor und einen Wechselrichter auf, 
welche nach der US4766963 zwischen Eintrittsoffnungen und Austrittsoffnungen eines 

20 Gehauses parallel innerhalb von einem Geblase erzeugten Luftstroms eines Luftvolumens 
angeordnet sind. Da Bauteile mit verschiedenen Grenztemperaturen vom gleichen Luftstrom 
parallel gekuhlt werden, wird das Kuhlpotential des Luftstroms nicht optimal genutzt. Ein 
Zwischenkreiskondensator ist bei diesen Kuhlanordnungen nicht vorhanden. 

Zudem weist nach der US5331239 eine kornpakte Motor-Wechselrichter-Baueinheit mit 
25 einem burstenlosen Elektromotor mit einem Wechselrichter mit 
Gleichspannungszwischenkreis mit Zwischenkreiskondensator ein Geblase auf, dessen 
Luftstrom zuerst den Zwischenkreiskondensator und dann in Teilstromen den Wechselrichter 
sowie den Elektromotor kuhlt. Fur Elektrowerkzeugmaschinen, insbesondere 
Elektrohandwerkzeugmaschinen mit getrennten Freiraumen im Gehause ist eine kornpakte 
30 Motor-Wechselrichter-Baueinheit ungeeignet. 



Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Realisierung einer Elektrowerkzeugmaschine mit 
Geblase und einem Zwischenkreiskondensator, welches den Luftstrom optimal zur Kuhlung 
nutzt. 

Die Aufgabe wird im Wesentlichen durch die Merkmale der unabhangigen Anspruche gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Im Wesentlichen weist eine Werkzeugmaschine einen burstenlosen Elektromotor und einen 
Wechselrichter auf, welche innerhalb eines von einem Geblase erzeugten Luftstroms eines 
Luftvolumens zwischen Eintrittsoffnungen und Austrittsoffnungen eines Gehauses 
angeordnet sind, wobei stromungsrichtungsseitig im Luftstrom der Wechselrichter nach 
einem Zwischenkreiskondensator sowie vor dem Elektromotor angeordnet ist. 

Durch diese strdmungsrichtungsseitige Anordnung im Luftstrom ist in Serie der 
Zwischenkreiskondensator vor dem Wechselrichter und dieser vor dem Elektromotor 
angeordnet, wobei der Zwischenkreiskondensator, welcher die niedrigste Grenztemperatur 
aufweist, mit dem frisch angesaugten, kuhlsten Luftvolumens und der Elektromotor, welcher 
die hochste Grenztemperatur aufweist, mit dem warmsten, die Abwarme vom 
Zwischenkreiskondensator sowie dem Wechselrichter enthaltenen, Luftvolumen gekuhlt wird. 

Vorteilhaft ist im Luftstrom stromungsrichtungsseitig das Geblase hinter dem Elektromotor 
angeordnet, wodurch das Geblase mit dem Rotor des Elektromotors baulich vereinigbar ist. 

Vorteilhaft ist im Luftstrom stromungsrichtungsseitig das Geblase vor den Austrittsoffnungen 
angeordnet, wodurch die maximal erwarmte Luft unmittelbar nach Aussen gelangt. 

Vorteilhaft sind die Eintrittsoffnungen fur das Luftvolumen im Bereich eines Handgriffs 
angeordnet, weiter vorteilhaft innenseitig, wodurch ein Ansaugen staubiger Luft vermindert 
wird. 

Vorteilhaft ist im Luftstrom stromungsrichtungsseitig zwischen dem Wechselrichter und dem 
Elektromotor eine Transformationsmechanik wie ein Getriebe oder Schlagwerk angeordnet, 
wodurch dessen Abwarme vom erwarmten Luftvolumen ebenfalls aufnehmbar ist. 

Vorteilhaft sind parallele Teilluftstrome vorhanden in denen weitere Baugruppen angeordnet 
sind, wodurch diese ohne den Luftpfad zu verlangern kuhlbar sind. 



Die Erfindung wird bezuglich eines vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert mit 
einer Darstellung als Elektrohandwerkzeugmaschine. 

Nach der Darstellung weist ein Bohrhammer 1 einen burstenlosen Elektromotor 2 und einen 
Wechselrichter 3 auf, welche innerhalb eines von einem Geblases 4 erzeugten Luftstroms 5 
eines Luftvolumens 6 zwischen Eintrittsoffnungen 7 und Austrittsoffnungen 8 eines 
Gehauses 9 angeordnet sind, wobei stromungsrichtungsseitig im Luftstrom 5 der 
Wechselrichter 3 nach einem voluminosen Zwischenkreiskondensator 10 sowie vor dem 
Elektromotor 2 angeordnet ist. Das Geblase 4 ist stromungsrichtungsseitig hinter dem 
Elektromotor 2 und vor den Austrittsoffnungen 8 angeordnet. Die Eintrittsoffnungen 7 sind im 
innenseitigen Bereich eines Handgriffs 11 angeordnet. Im Luftstrom 5 sind 
stromungsrichtungsseitig zwischen dem Wechselrichter 3 und dem Elektromotor 2 ein 
Getriebe 12 und ein Schlagwerk 13 angeordnet. In einem parallelen Teilluftstrom 5' ist eine 
Netzanschlusseinheit 14 angeordnet, welche den Anschluss fur das Netzkabel und einen 
Funkentstorfilter beinhaltet. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Werkzeugmaschine mit einem burstenlosen Elektromotor (2) und einem Wechselrichter 
(3), welche innerhalb eines von einem Geblase (4) erzeugten Luftstroms (5) eines 
Luftvolumens (6) zwischen einer Eintrittsoffnung (7) und einer Austrittsoffnung (8) eines 

5 Gehauses (9) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass stromungsrichtungsseitig im 
Luftstrom (5) der Wechselrichter (3) nach einem Zwischenkreiskondensator (10) sowie vor 
dem Elektromotor (2) angeordnet ist. 

2. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Luftstrom (5) 
stromungsrichtungsseitig das Geblase (4) hinter dem Elektromotor (2) angeordnet ist. 

,10 3. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Luftstrom 
™ (5) stromungsrichtungsseitig das Geblase (4) vor der Austrittsoffnung (8) angeordnet ist. 

4. Werkzeugmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Eintrittsoffnung (7) fur das Luftvolumen (6) im Bereich eines Handgriffs (11) angeordnet ist. 

5. Werkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Eintrittsoffnung 
15 (7) fur das Luftvolumen (6) innenseitig im Bereich eines Handgriffs (11) angeordnet ist. 

6. Werkzeugmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Luftstrom (5) stromungsrichtungsseitig zwischen dem Wechselrichter (3) und dem 
Elektromotor (2) eine Transformationsmechanik angeordnet ist. 

Jfa 7. Werkzeugmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
20 parallele Teilluftstrome (5') vorhanden sind in denen weitere Baugruppen angeordnet sind. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Eine Werkzeugmaschine (1) mit einem burstenlosen Elektromotor (2) und einem 
Wechselrichter (3), welche innerhalb eines von einem Geblase (4) erzeugten Luftstroms (5) 
eines Luftvolumens (6) zwischen einer Eintrittsoffnung (7) und einer Austrittsoffnung (8) 
5 eines Gehauses (9) angeordnet sind, wobei stromungsrichtungsseitig im Luftstrom (5) der 
Wechselrichter (3) nach einem Zwischenkreiskondensator (10) sowie vor dem Elektromotor 
(2) angeordnet ist. 
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